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تصاویر جلد برخی ازکتاب های درسی ریاضی قدیم و جدید



حل مسئله •

راهبرد هاي حل مسئله•

حل مسئله به روش های مختلف-راه حل هاي چند گانه•

مسائل باز پاسخ•

طرح مسئله•

بررسی بدفهمي ها•

استدلال•

گفتمان رياضي•

اتصالات و ارتباطات رياضی•

بازنمايی های رياضی•
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ضيبرخي از رویكردها و فرآیندهای نوین آموزشي در كتاب هاي درسی جدید ریا



حل مسئله به روش هاي مختلف

ردشوندحلمختلفهايراهباتوانندميمسائلاينکهازاطلاع
هدخواتاثيرکنندميبرخوردمسائلباآموزاندانشکهروشي

رايب“درستراه”يکتنهاکندميفکرکهآموزيدانش.گذاشت
کرفمدتيخاصيمسئلهرويکهاستممکنداردوجودمسئلهحل
درتادبمانمنتظروکندرهاراآننکردحاصلتوفيقياگروکند

يشتربکهاستالگويياينوشودارائهاوبهحلتکنيککلاس
همکاران،وريس)گيرندميبکارمدرسهدرماآموزاندانش

1999).

4



حلراهکهشوندروبرومسائلیبابایدآموزاندانش
زابسیاریآزمودنبهبایدهاآننیست،روشنهاآن
.شوندتشویقمسئلهحلمختلفهایراه

برایکهباشندمشکلحدیدرهامسئلهاستلازم
اهمسئلهسختیاماکنند،ایجادچالشآموزاندانش
کیبهتبدیلراهاآنکهباشندایاندازهبهنباید

.کندحلقابلغیرمعمای

حللتسهوبهبایدمسائلکهکنندمیتصورکودکان
.شوند

دارداحتیاجزمانبهمسئلهحلموثرتدریس.

5 کمک به کودکان در یادگیری ریاضیات 



ریاضی خوب( تکلیف)معیارهای یک مسئله 
کنند که مشخص می( 2005؛ شونفلد، 2000؛ مکينتاش، 2016به طور مثال لستر و کای، )ها پژوهش
:ای است که، مسئله"خوب"مسئله 

استشدهگنجاندهآندرکهاستمفیدیومهمریاضیاتدارای.

دازندبپرمسئلهاینبهمختلفحلراهبردهایازاستفادهباتوانندمیآموزاندانش.

مختلفیمواضعیاتصمیماتکهدهدمیرااجازهاینیاداردمختلفیهایحلراه

.گیرندقراردفاعموردوشدهاتخاذ

نیزاسخبازپمسائلبربلکهباشد،داشتهمشخصیومعینپاسخیکهمیشهنباید

راهاآنودشوفراگیرانابتکاریقوهونوآوریتقویت،موجبکهباشدداشتهتأکید

.داردواریاضیهایآموزهیعرصهدربیشترجستجویبه

کندمیترغیبگفتگوومشارکتبهراآموزدانش.

کشدمیپیشرابالاترسطحمسئلهحلوتفکربهنیاز.

باشدمعمولیغیر.
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ریاضی خوب( تکلیف)معیارهای یک مسئله 

داردآفرینینقشآموزاندانشمفهومیدرکتوسعهدر.

یابدمیارتباطمهمریاضیهایایدهدیگربه.

کندمیترغیبراریاضیاتازماهرانهاستفاده.

دهدمیقراراختیاردرمهمهایمهارتتمرینبرایرافرصتی.

هاآنضعفنقاطیافتنومعلمتوسطآموزاندانشارزیابیبرایرافرصتی
.کندمیایجاد

نیستحلقابلشده،آموختهپیشازیرویهیکازاستفادهباسادگیبه.

استآموزاندانشتوسطیابیدستقابلحالعیندروبرانگیزچالش.

استپافشارینیازمند.

حلهایتفعالیدرراشاگردانابتکارتواناییونباشدکنندهخستهوتکراری
.دهدافزایشمسئله
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Lester and Cai (2016) mention that teachers should

provide learning conditions for students to engage in a

variety of problem-solving activities that include:

• “(1) finding multiple solution strategies for a given

problem,

• (2) engaging in problem posing and mathematical

explorations,

• (3) giving reasons for their solutions, and

• (4) making generalizations” (p. 13).
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That is, looking for different ways to solve a task, discussing what

concepts are used, and exploring ways to extend mathematical tasks

become an important goal for learners to pursue in the process of

development their problem-solving competencies.



A multiple-solution task is an assignment in which a student

is explicitly required to solve a mathematical problem in

different ways. Solutions to the same problem are considered

to be different when they are based on:

(a) different representations of some mathematical concepts

involved in the task,

(b) different properties (definitions or theorems) of

mathematical objects within a particular field or

(c) different properties of a mathematical object in different 

fields (Leikin, 2007). 
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زامتفاوتهايبازنماییمحورسهدرهاحلراهاینبینتفاوتریاضی،موضوعیحوزةازنگاهدر
ایوریاضیدرخاصمفهومیكبرايمتفاوتهايویژگیوتعاریفيارائهریاضی،مفهومیك

.(2013لیكین،)یافتخواهدانعكاسریاضی،متفاوتهايشاخهازمقولهیكبهنگرش



(2012)ریاضی پایه ششم ابتدایی ژاپن
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انشددررافکریعادتسهلااقلتااستبرآنچينابتدايیمدارسدرسیبرنامه
:دهدرشدآموزان

.استمختلفهایجنبهازکمیروابطبررسیتفکر،عادتاولين❑
یمتشويقهايی،فرصتنمودنفراهمباومداوم،طوربهآموزاندانش
در.دهندنمايشمتفاوتیهایروشبهراکمیرابطهيکتاشوند

نیفراوامسائلوهامثالچين،ابتدايیمدارسدرسیبرنامهسراسر
هایوهشيبهآنهانمايشوکمیروابطشناسايینيازمندکهدارندوجود

.(2004کای،(هستندآموزاندانشتوسطگانهچند

ويکرددورهرازاستفادهبامسئلهيکحلتفکر،عادتدومين❑
.استجبریوحسابی

اتعمليازاستفادهچينیمدرسهرياضياتدرتفکرعادتسومين❑
.استمعادلاتحلبرایمعکوس



قرارازبسکتبال،توپ12خريدبرایمبلغیليمينگابتدايیمدرسه
آنهاتوپاينخريدازقبل.استگذاشتهکناريکهربرایيوان24
تعدادیخريدنبرایرامبلغاينازيوان144کهگرفتندتصميمها

بخرند؟دتواننمیبسکتبالتوپچندهاآن.کنندهزينهفوتبالتوپ
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میاآشکاررامختلفهایشيوهبهجبرینيزوحسابیشکلبهمسائلحلدرآموزاندانشازانتظارات
.هستندرايجدرسهایکلاسدرچينیمعلمانتوسطانتظاراتیچنيناينوديدچيندرسیبرنامهدرتوان

کمیروابطبازنمايیجبریهایروشوحسابیهایروشکهشودمیخواستهآموزاندانشازاين،برعلاوه
.کنندمقايسههمبارا
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راه های حسابی

برای محاسبه مبلغ اصلی و سپس  کم کردن آن از پول صرف شده:راه حل اول
:توپ های فوتبال

(24×12−144)÷24 = 144÷24 = 6

خرد از کم کردن تعداد توپ های بسکتبالی که حالا نمی تواند ب:راه حل دوم
:توپ اوليه12تعداد 

12− (144÷24) = 6

يوان برای هر يک 24توپ بسکتبال، از قرار 12مدرسه ابتدايی ليمينگ مبلغی برای خريد 
يوان از اين مبلغ 144قبل از خريد اين توپ ها آن ها تصميم گرفتند که . کنار گذاشته است

وانند بخرند؟آن ها چند توپ بسکتبال می ت. را برای خريدن تعدادی توپ فوتبال هزينه کنند



15 (تاکید بر رویکردهای مختلف):راه های جبری

:راه حل سوم

:   توپ بسکتبال بخرد xفرض کنيم که مدرسه هنوز می تواند  

(24 × 12 − 144) = 24x

:راه حل چهارم

:   توپ بسکتبال بخردxفرض کنيم که مدرسه هنوز می تواند 

24×12 = 24x+144

: راه حل پنجم

:   توپ بسکتبال بخردxفرض کنيم که مدرسه هنوز می تواند 

12 = (144÷24)+x
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(حسابی):راه حل دوم

د  اگر هزينه پيش از اصلاح به عنوان واح
، 37.40در نظر گرفته شود، آن گاه  

کمتر است يا 15%

 %85يعنی 85% = 15% − 1

يش بنابراين هزينه پ. هزينه قبل از اصلاح
:از اصلاح برابر است با

37.4÷ 85% = 44

(جبری): راه حل اول

در 1اگر هزينه پيش از اصلاح به عنوان واحد 
.استنظر گرفته شود، هزينه اخير کمتر از آن

=فرض کنیم x      هزينه پيش از اصلاح

x − 15%x = 37.4

(1 −15%)x = 37.4

85%x = 37.4

x = 44

:برندکاربهزيردرصدمسئلهحلبرایرامختلفروشچهارتاشوندمیتشويق6پايهدرآموزاندانش

محصوليکتوليدهزينهآن،ازپس.کرداصلاحراخودمحصولتوليدفرآيندکارخانه،يک
زينهه.استمحصولتوليداصلاحفرآيندازقبلآن،هزينهازکمتر%15کهشديوان37.40

است؟بودهچقدرمحصولتوليداصلاحفرآيندازقبلآنمحصولهمانتوليد
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تصويریراه حل 

:سومحلراه
بهلاحاصازپيشهزينهاگرمشابه،طريقبه

ابلمقشکلشود،گرفتهنظردرواحدعنوان
رفتهگکاربهتواندمیمسئلهبازنمايیبرای
هزينهازکمتر%15اخيرهزينهچون.شود
%85اخيرهزينهاست،اصلاحازقبل

ازپيشهزينهبنابراين.استقبلیهزينه

%85÷37.4اصلاح = بودهيوان44
.است



18 (نسبت)راه حل چهارم

 85ح يک نسبت را نيز نمايش می دهد، نسبت هزينه قبل از اصلاح به بعد از اصلا%85به دليل اينکه 

:بنابر اين. باشدxبه  37.40اين بايد برابر نسبت.  است100به 

37.4/x = 85/100

.     يوان بوده است44 = %85÷37.4بنابراين هزينه پيش از اصلاح 

چهاراينمقايسهواستفادهبرایآموزاندانشازدرخواسترويکردشکبدون
لاصآناساسبر(نسبتوتصويریحسابی،جبری،)متفاوتهایحلراهازروش
کميتبينروابطازعميقدرکیتواندمیگانهچندهایديدگاهگرفتننظردرکهاست

.(2011همکاران،وکای)دهدپرورشراها
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(1)مسئله ای از آزمون رياضی عمومی 
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ABSTRACT. A task involving simple mathematics, yet complex in its

call for the generation of multiple solution methods, was administered to

about 150 U.S. students, most of whom were in fourth grade. Written

responses were examined for correctness, evidence of strategy use and

mode of explanation. Results for the U.S. sample were also compared to

those obtained from about 200 Japanese fourth-grade students. Students

in both countries (a) produced multiple solutions and explanations of their

solutions, (b) exhibited almost identical patterns and frequency of strategy

use across response occasions, and (c) used the same kinds of

explanations, with a majority of the responses involving solution

explanations that combined both visual and verbal/symbolic features.

Nevertheless, Japanese students tended to produce explanations involving

more sophisticated mathematical ideas (multiplication rather than

addition) and formalisms (mathematical expressions rather than verbal

explanations) than did U.S. students.
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، المپیادهاي ریاضی سنت پترزبورگ: منبع
، پایه هشتم1998سال

دانشگاهدرمسئلهحلآموزشهايکارگاهدر
ژهویهايکارگاهورجاییشهیددبیرتربیت

راهبرعلاوه)روش30ازبیشریاضیمعلمان
همسئلاینبراي(طراحتوسطشدهمطرححل

رائهاریاضیمحترمدبیرانودانشجویانتوسط
مسئلهیكهايویژگیجملهاز.استشده

برايمتفاوتیهايروشکهاستاینخوب
چیست؟شماحلراه.باشدارائهقابلآنحل



34

معدنيکمنزلهبهچندگانهراه حل هایازاستفادهمنظوربههندسه
.(2010ليکين،ووينبرگ-لواو)طلاست
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38رياضیآموزشکارشناسی–مقدماتیرياضی
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ضیکارشناسی آموزش ريا–رياضی مقدماتی 
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یتحليلهندسه
افراز

انتگرال معين
انهانتگرال دوگ

تقارن
مثلثات

قضيه تالس
ضرب برداری
بنسبت و تناس
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به اسلایدهای ارائه شده در شبکه آموزش ریاضی در پیام رسان های سروش، ایتا و بله
.قرار داده می شود@  negarmatheduآدرس 


